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The subject matter of the invention is a blood 
pressure measuring apparatus (10) which serves 
to control and register regularly blood pressure 
during 24 hours or for a longer period of time, the 
mechanic part of said apparatus contains a 
measuring cuff (11) and a motor-driven pump 

(12) , a pressure sensor (14) a discharge valve 

(13) and a safety valve (15) pneumatically 
connected to the cuff (11); the electronic part of 
said apparatus electrically connected with 
controlling connections to the motor-driven pump 
(12), discharge valve (13) and the safety valve 
(15) and a sensing connection to the output of 
pressure sensor (14). The characteristic feature 
of the apparatus according to the invention is that 
it contains a program controller (21 ) and a 
supervising unit (31), a controller of mechanical 
part (22), a signal receiving and processing unit 
(23), a storage unit (27), an evaluating unit (24), 
an arithmetic unit and a pressure allocating unit 
are connected to the program controller (21), and 
an internal clock (32), a power supply unit of 
clock (33) and optionally an event display (34) 
are connected to the supervising unit (31). 
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Vdrnyomasmero berendezes 





KIVONAT 



A taldlminy targya vernyom4sm6r5 berendezes tartos, 
rendszeres, 24 6i4s vagy hosszabb vernyomas-ellenfir- 
zesre es -regisztralasra, mely berendezes mechanikus re- 
sze m6r6mandzsettat (1 1) es ehhez pneumatikusan csat- 
lakozo 6s egy elektronikus mechanika vez6rl6 (22) utjin 
elektronikusan vez6relt motoros pumpdt (12), leeresz- 
t6szelepet (13) es biztons£gi szelepet (15), tovabta egy 
elektronikus jelfogadd 6s kezel6hoz (23) csadakozo nyo- 
masszenzort (14) foglal magaban; elektronikus r6sze pe- 
dig a mechanika vezerlShoz (22) vezerlo modon kapcso- 
lodo, 6s memori&val (27) ellatott programvez6rl6b51 
(21) es belso oiit (32) es oratapegyseget (33), adott eset- 
ben esem6nyjelz6t is tartalmaz6 feliigyeloegysegbol 
(31) ill, ahol is a mondott jelfogad6, -kezelS (23) aprog- 
ramvezerlfihoz (21) csadakozik. 

A talalmdnyi berendezesre jellemzo, hogy a prog- 
ramvezerl6hoz (21) egy eredmeny6rt6kel6 (24) csatla- 
kozik a mei6si adatsor maximalis amplitudo [a c J feletti 
6s alatti szakaszaira es6 amplitud66rt6kek felismerese- 
re 6s megkulonboztet6sere, tovibba a sziszto!6szakasz 
egy elfire meghatdrozott a 6rt6k6hez a p s szisztol66rt6k, 
illetve a diasztol6szakasz egy el6re meghatarozott a 6r- 
tek6hez a p d diasztol66rt6k meghatarozasdhoz; 

tovdbbi egy aritmetikai egyseg (25) csatlakozik a 
p s -p d m6rt 6rt6kp£rokkal adott m6r6si eredm6nyeknek 



egy elore meghat£rozott megbizhat6s£gi z6n4ban fekve- 
s6nek, es igy a meresi eredmeny elfogadhat6sdgdnak el- 
Ien6rz6sere; 

es vegul nyomaskijelolS (26) csatlakozik a mereseknel 
a megengedheto maximalis mandzsettanyomas kijeldle- 
sere. 
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V6myom£smer6 berendez6s tartos, rendszeres, 24 6ris 
vagy hosszabb vernyomas-ellenSrzesre 6s -regisztralas- 
ra, mely berendez6s mechanikus resze m6r6mandzsettAt 
es ehhez pneumatikusan csatlakozo motoros pumpAt, 
nyomasszenzort, leeresztSszelepet es biztonsAgi szele- 5 
pet foglal magAban; tovabbA elektronikus resze elektro- 
raosan csatlakozik a motoros pumpAhoz, m6r6- es biz- 
tonsAgi szelepekhez azokat vezerlo modon, valamint a 
nyomAsszenzor output pontjAhoz. 

A hordozhato es otthoni v6rnyomAsm6r6ket az6rt 10 
fejlesztett6k ki, hogy a vernyomAs ellen6rz6se ne epi- 
zodszeru vizsgalat legyen, hanem reAlis eletvitel mellett 
a vizsgalt szemely legkiildnbozobb elethelyzeteben tor- 
tenjen m6r6s, es legyen errfil megblzhato, 6rtekelhet5 
adat a kezelfiorvos szAmAra. A klinikai meres, bAr jo fel- 1 5 
szerelessel es szakszeruen tortenik, hAtranya m6gis, 
hogy a beteg szokatlan korulmenyek kozott van, korhA- 
zi kornyezetben, mely tobbnyire feszults6get okoz („fe- 
her kopeny effektus"), es torzitja a mert eredmenyt. 
Emiatt indokolatlanul 20-25%-kal nagyobb a magas 20 
v6myomAssal kezelt betegek szama, mint az indokolt. 
A gydgyszeres kezeles hatAsa hasonl6 okokbol nem is- 
merhetfl meg reAlisan az esetenkenti meresekb61. Az or- 
vos Altai programozott korszeru vemyomasmerok auto- 
matikusan bekapcsolnak a rogzitett program Altai eloirt 25 
idopontokban a hordozhato berendezesek eseten, mely- 
nel a meromandzsetta Allandoan a beteg karjan van. 
Ilyen eszkoz azonban legfeljebb 24 6rAs m6ressorozat- 
hoz hasznAlhat6. Tobbhetes meresi programnAl a beren- 
dezes feny- vagy hangjelzessel figyelmezteti a beteget a 30 
gydgyszerbevetel 6s a vernyomds m6r6senek idopontja- 
ra. A merest a beteg inditja el a mandzsetta felhelyez6se 
utan. A hordozhat6 berendezeseknel a fo kdvetelm6ny a 
minimAlis suly es terjedelem, valamint a kis villamos fo- 
gyasztAs. K6vetelm6ny tovabba minden vernyomAsme- 35 
r6n61, de kulonosen a hordozhatoknAl, hogy a mert erte- 
kek koziil szurjek ki az „izomzajokat" (tigynevezett arti- 
facts) 6s ne tAroljAk a hibas erteket. A technika allAsa- 
hoz tartozo ilyen tipusu k6szul6kek jellemzo peldAjAt is- 
merteti az US 4,617,937 lajstromszAmu szabadalom. 40 
A berendezest, mely EKG-vel kombinAlt vernyomasme- 
r5, egy kozponti mikroprocesszor vezerli, mely RAM 
es ROM memdriAkat tud bekapcsolni, belsd 6rAval 
osszekotott megszakitorendszere van. A mozgasbol 
szarmazo zajokat a pulzushangok elektromos jelekke 45 
alakitAsAnAl szuri ki. LED kijelz6je van, a mandzsetta- 
es a pulzus6rz6kel6 jeleit 16 csatornAs multiplexeirel 
kezel 6s analog jelekk6 alakitja. A kulonbozo uzemm6- 
dok kapcsolAsAhoz kapcsol6gombokkal van ellatva. Az 
US 5,094,244 szabadalmi leirAs szerinti veniyomAsm6- 50 
t6 az ujj kore helyezett, ket egymAs melletti mandzsettA- 
val tortenik. A pumpa es a mandzsettAk kozott nyomAs- 
6s tuibulenciakiegyenlito tartAly van. A mandzsettAkat 
pneumatikus emelo illeszti az ujjhoz. Az eredmenyt a 
szivhez kozelebbi 6s tAvolabbi mandzsettAk adataib61 55 
egyuttesen szAmitjAk. Az US 5,730,139 szabadalom sze- 
rinti automata vernyomAsm6r6 vezerloje olyan nyomAs- 
beAlHt6 szervekkel van ellAtva, melyek egyike beallit 
egy mandzsettanyomAst, s a masik szerv ehhez kepest 
Allit be egy magasabb nyomAst, mialatt a berendezes leg- 60 



alAbb egy vernyomAsm6r6st elvegez. A berendezes a 
vizsgAlathoz kepes egy megfelelo meretu mandzsettAt 
kivAlasztani a hozzA tartozo mandzsettAk koziil. 

Az ismertetett 6s mAs hasonlo berendezesek elonye, 
hogy telepr61 mfikodtethetd, hordozhato eszkozok, me- 
lyek nemcsak egy epiz6dszeru mer6si adatot adnak, ha- 
nem egynapos, -hetes id6szakr61 nyujtanak mertekad6 
kepet a gyujtott adathalmazzal. 

HAtrAnyuk azonban e k6szulekeknek, hogy a hibAkat 
tobbszori ismetlessel korrigAljAk, ezert viszonylag nagy 
az energiaigenyiik, ami a hordozhat6 eszkoznel hAtrAny, 
mAsreszt a meresek sokA tartanak, ami a vizsgAlt sze- 
m61ynek kellemetlen. Emiatt esetleg igyekszenek elke- 
riilni a merest, ami az eredm6nyek szempontjAb61 kAros, 
mert az adatsor nem lesz 6rt6kelhet6. TovAbbi hAtrAny le- 
het a nagy adattomeg nehez Attekinthet6s6ge, idSige- 
nyes kiertekel&e, ami rutinmunkat vegzS praktizA16 or- 
vosok jelentds r6sz6n61 gondot okozhat. Esetenk6nt a hi- 
baszfires bonyolultsAga vagy a tul nagy tArolokapacitAs- 
igeny drAgithatja a berendezest, ami viszont hAtrAltathat- 
ja a szeles korfi elterjed6st, hasznalatbavetelt 6s az egesz- 
s6gugyi szolgAltatAsok hat6kony javitAsAt. 

A talAlmAny celja olcso, megbizhat6, kis sulyu v6r- 
nyomAsmero kifejleszt6se, a fentebb elmondott, a tech- 
nika AllAsAt jellemzo hibAk kikuszobdl6sevel. 

Felismertiik, hogy kovetelm6nyek: a kel!6 szamu 
meres, megbizhat6 adatok, a vizsgalt szem61y minimA- 
lis zavarAsa es a keze!6orvos munkAjAnak minel jobb se- 
git6se olyan szerkezettel es szerkezeti elrendezessel er- 
het6 el, ahol a hibAk kiszurese, es a nyert adatok hasz- 
nossAga rogton a mer6si folyamattal egyidejuleg meg- 
tortenik, 6s csak a hasznos, az elvegzett feldolgozAs 
folytAn mAr kev6s tArolAsi helyigenyu meresi eredme- 
nyek maradnak meg. A mondott feldolgozAs azonban 
nem okoz a kezeloorvos szAmAra informAcioveszt6st. 
Igy a meres, azaz a v6rnyomAs es pulzus kovet6se, a hi- 
bAk kiszurese es a mer6sek feldolgozAsa szimultAn v6- 
gezhetfi. Felismertiik, hogy igy az egyes meresek ideje 
lerovidiil. 

Felismertuk tovAbbA, hogy a mandzsetta okozta ke- 
nyelmetlenseg fokozottan csokkentheto, ha a szokAsos 
nyomAs-ejteses lepcsos modszer helyett - ami koztudo- 
mAsuan sok ism6tleses muvelettel jAr - mAr 6rtekelhet6 
m6rest vegziink a mandzsetta felpumpAlAsakor is. Ezt a 
motoros pumpa es a mandzsetta koz6 beiktatott puffer 
hatAsii legzsAk Iehet6v6 teszi. J611ehet a puffertartAly za- 
varszurS szerepe korAbban is ismert volt, de ennek ki- 
hasznalasa a mandzsetta nyomAsnovel6si szakaszAban 
vegzett m6r6sre, jelen talAlmAny felismer6se. 

A talAlmAnyt megalapozo tovAbbi felismeresiink, 
hogy az Altalunk kifejlesztett aritmetikai 6sszefugg6sek 
elv6n mukodo elektronikai egys6gek biztositjAk, hogy 
a m6r6si eljArAs soran, a magas v6rnyomAs orvosi szak- 
teriilet legkorszerubb eredmenyei 6s elvei ervenyesulje- 
nek. Felismereseink kovetkezteben a m6resi folyamat- 
ban a mechanikai-pneumatikus eszkozok eredmenye- 
sebben mukodnek egyiitt, mint az ismert berendez6sek- 
n61, 6s igy a mer6sek idfitartama lerovidithetfi. 

Az elmondott feltalaloi felismer6sek alapjAn a meg- 
oldAsunk vernyomAsmer6 berendezes tart6s, rendsze- 
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res, 24 oris vagy hosszabb vemyomds-ellen6rz6sre es 
-regisztrdldsra, mely berendez6s mechanikus rdsze me- 
romandzsettdt 6s ehhez, pneumatikusan csatlakozo 6s 
egy elektronikus mechanika vez6rl6 urjdn elektroniku- 
san vezerelt motoros pumpdt, leeresztdszelepet is biz- 5 
tonsdgi szelepet, tovdbbd egy elektronikus jelfogadd 6s 
-kezeldhoz csatlakozo nyomdsszenzort foglal magdban; 
elektronikus r6sze pedig a mechanika vez6rl6hoz vez6r- 
16 m6don kapcsolddd, 6s memdriaval elldtott program- 
vez6rl6b61 6s bels6 drdt 6s dratdpegysdget, adott eset- 10 
ben esem6nyjelz6t is tartalmazd feliigyeloegysdgbdl Ml, 
ahol is a mondott jelfogadd, -kezeld a programvezerld- 
hdz csatlakozik. A berendezes azzal jellemezhetd, hogy 
a programvez6rl6hoz egy eredm6nyert6keld csatlakozik 
a mer6si adatsor maximdlis amplitudd (a^) feletti 6s 15 
alatti szakaszaira es6 amplitudd6rt6kek felismeresere 6s 
megkulonbdztet6sere, tovabba a szisztoleszakasz egy 
el6re meghatarozott a 6rt6kehez a szisztol6- (p s ) ertek, 
illetve a diasztoleszakasz egy el6re meghatarozott a 6r- 
t6kehez a diasztol6- (p^ ertek meghatdrozdsahoz; 20 

tovdbbd egy aritmetikai egys6g csatlakozik a p s -p d 
mert 6rt6kpdrokkal adott m6r6si eredmenyeknek egy 
elore meghatdrozott megbizhatdsdgi zdnaban fekv6s6- 
nek 6s igy a mer6si eredm6ny elfogadhatdsdgdnak ellen- 
6rz6s6re; 25 

es vegul nyomdskijelolo csatlakozik a meresekn61 a 
megengedhetS maximdlis mandzsettanyomds kijeld- 
16s6re. 

A taldlmdnyi berendezes eldnydsen azzal jellemez- 
heto, hogy a programvez6rl6, valamint a mechanikave- 30 
z6rl6, a jelfogadd, -kezel5, az eredmenyertdkeld, az arit- 
metikai egys6g, 6s a nyomaskijelold eldnyosen egy ko- 
zos mikrokontrollerben vannak megvaldsitva. 

A taldlmdnyi berendez6s elonyosen azzal is jellemez- 
hetd, hogy a pneumatikus rendszerben a motoros pumpa 35 
es a mandzsetta kozott puffer hatasu legzsdk van. 

A taldlmdnyi berendez6s elonyosen m6g azzal jelle- 
mezhet6, hogy tobbfunkcids esem6nyjelzovel van fel- 
szerelve, melynek egyetlen nyom6gombja a nyomd- 
gomb beteg altali kezel6s6t61 fuggden a berendezes elin- 40 
ditdsdt, megdllitdsdt, tovdbbd a meres Ievezet6s6t vegzd 
egys6gekkel, valamint a gydgyszerbevetelt, illetve a 
nappal/ejszaka vdltozdst rogzito szervekkel kerul ossze- 
kapcsoldsba. 

A taldlmdnyi berendez6s eldnyosen m6g azzal is jel- 45 
lemezheto, hogy LCD kijelzdvel es/vagy hangjelad6val 
van felszerelve. 

A taldlmdnyi berendezes egy eldnyos kiviteli alakja 
azzal jellemezhetd, hogy a berendez6sbe tdpegysegfe- 
szults6g automata ellendrzdegyseg van be6pitve. 50 

A taldlmdnyt r6szletesen a csatolt rajzok segits6g6- 
vel ismertetjiik, nem korldtozva azonban a talalmdny al- 
kalmazhatdsdgdt, sem az ig6nyelt oltalmi kort a bemuta- 
tott kiviteli p61ddkra. 

Abrdk 55 

Libra A taldlmdny egy eldnyos kiviteli alakjinak 
szerkezetiblokk-s6mdja. 

2. dbra Az 1. abra szerinti programvez6rl6 egys6g 
es a csatlakozoegys6gek elvi elrendez6si 
vdzlatrajza. 60 



A taldlmdny szerinti v6rnyomasm6rd berendez6s a 
vizsgdlandd szemely karjara erdsitendd 11 mandzset- 
tdt, az ehhez pneumatikusan pdrhuzamosan csatlakozo 
12 motoros pumpdt 6s 13 leeresztdszelepet tartalmazza, 
valamint a pneumatikus rendszerbe csatlakoz6 14 nyo- 
m&sszenzort. Az elmondottakon kivul a pneumatikus 
rendszerbe van bekapcsolva egy mdsodik szelep is, a 
15 biztonsdgi szelep. A fenti mechanikus-pneumatikus 
berendezesr6szhez egy elektronikus berendez6sr6sz 
kapcsol6dik. (1. abra). Az elektronikus resz kozponti 
egysege egy 21 programvez6rl6, melyhez elektroniku- 
san csatlakoznak tovdbbi egysegek: egy 22 mechanika- 
vez6rl6, melynek kimenetei a 12 merdpumpa indltdkap- 
csoldjdt 6s a 13 leeresztoszelep megnyitdsat vezerlik; a 
23 jelfogadd, -kezelo, melynek bemenet6re csatlakozik 
a 14 nyomdsszenzor kimenete; 26 nyomdskijelold, 
mely a 21 programvezerld vez6rlese alatt all, 6s egy be- 
menet6re egy 27 memdria kimenete csatlakozik; az 
ugyancsak a 21 programvez6rl6 vez6rl6se alatt alio 25 
aritmetikai egysdg, melynek bemenetere ugyancsak a 
27 memdria kimenete van kotve; 6s vegiil 24 eredmeny- 
6rt6kel6, mely a 21 programvezdrldvel 6s a 27 memdrid- 
val van elektronikus kapcsolatban (2. dbra). Az elektro- 
nikus r6szhez tartozik m6g 31 feliigyeldegyseg, mely- 
nek vez6rldkimenete 15 biztonsagi szelep nyitdszerke- 
zetehez kapcsolddik, tovabba a 21 programvezdrlovel 
„hand-shake" kapcsolatban dll. A 31 felugyeldegys6g- 
hez tartozik 32 belso dra es annak 33 6ratapegys6ge. 
A berendezes 28 PC-csatlakozd utjan kothetd szemelyi 
szdmitdgdphez input/output adatforgalom erdekeben. 
A berendez6snek r6sze a villamos tdpegyseg, melyet az 
egyszerils6g kedv66rt nem dbrazoltunk. Az L abran a 
szeml61etesseg kedveert a 23 jelfogadd, -kezeldbdl ki- 
emeltuk a jeiszuro es -digitalizdld szerveket, melyek 
azonban e mondott egysegbe tartoznak. 

Az 1. dbra szerinti kiviteli alak fel van szerelve egy 
LCD meghajtdval ellatott 36 LCD kijelzdvel es egy 
35 hangjeladdval. A berendezesnek kiemelten fontos re- 
sze a vizsgalt szemely szdmdra biztositott 34 esemeny- 
kapcsold. 

A berendez6s 4 db AA meretu elemmel vagy akku- 
mulatorral, eldnydsen NiCd akkumuldtorral mukodik. 
A beepitett integrdlt stabilizator bemenete egy biztosite- 
kon keresztul kapcsolddik az dramforrashoz. A stabiliza- 
tor dltal szolgdltatott korulbelul 4.1 V Idtja el a 31 fel- 
xigyeI6egys6g, a 36 LCD es a 33 dratdpegyseg energia- 
sziiksegletet. A 33 dratdpegyseg gombakkumuldtor. 
A nagyobb fogyasztdk (12 motoros pumpa, 13 leereszto- 
szelep 6s 15 biztonsagi szelep) az aramforrdsrdl szinten 
biztositekon keresztul kapott, stabilizdlatlan fesziilts6g- 
rol iizemelnek. A 22 mechanikavez6rl6 egy tranziszto- 
rokbdl fel6pitett kapcsold aramkoron keresztul vezerli a 
12 motoros pumpdt. A 13 leeresztdszelepet a 22 mecha- 
nikavezerld teljesitmenyfokozatokon keresztul vezerli. 
A pneumatikus rendszerben uralkodd nyomast a 14 nyo- 
mdsszenzor egy piezorezisztiv nyomdserz6kel6 hid- 
dal alakitja elektromos jell6. A hidat egy aramgenerd- 
tor tdpldlja. A nyomaserzekelo hid kimen6jel6t, azaz az 
oszcilldcids nyomdshulldmok jeleit, a 23 jelfogadd, 
-kezeldben muveleti erositdkbol fel6pitett AC-csatolt 
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erdsitf-szGrS fokozat utan a be6pitett AD konvertere di- 
gitalizalja. A nyugalmi hidegyensuly a megfeleld ellen- 
allasok megvalasztasaval lesz beallitva, mig az er6sit6s 
a nyomasszenzor 6rzekenyseg6t61 fiigg6en egy ellendl- 
lassal. 5 

A meresi program 6s az eredmenyek tarolasara szol- 
gd!6 27 memoria celszeruen EEPROM. A 27 mem6ria 
atlagos felt6telek mellett tobb mint 600 m6res eredme- 
ny6t k6pes tarolni. A 21 programvezerlfi egy szimulalt 
12C buszon keresztul kezeli (ir 6s olvas) 27 memoridt, 1 0 
de az irast a 3 1 felugyeldegys6g dltal kezelt DWP vona- 
Ion is enged61yezni kell a 31 felugyel6egyseg dltal ki- 
adott paranccsal. 

A 21 programvez6rlo egy ellendlldsoszt6 segits6ge- 
vel alkalmas az uzemi energiaforras feszultsegenek meg- 15 
m6r6s6re. Megfeleld parancsra ezt a feszultsegerteket ki- 
irja a 36 LCD kijelzore, Iehet6v6 t6ve az uzemi aramfor- 
ras toltottseg6nek ellen6rz6s6t. Egy integrant stabilizator 
egy ellenallasoszton keresztul figyeli a bemen6feszult- 
seget, s amennyiben ez a biztonsdgos 6rtek aid esik, 20 
azonnal jelz6st kuld a 31 felugyel6egys6gbe. Normdlmu- 
kodes eseten ilyen eset rendszerint valamelyik szelep, 
vagy a pumpat hajto motor bekapcsolasakor fordul eld. 
Ilyen esetben a 31 felugyeI6egyseg felbeszakitja az ep- 
pen folyamatban 16v6 m6r6st, a 21 programvezerl6t es 25 
csatlakozdegysegeit alaphelyzetbe dllitja. A meres ered- 
menyek6nt ez esetben hibakod kerul letdroldsra, a 
36 LCD kijelz6n pedig az „alacsony telepfesziiltseg" 
(elem szimboluma dthfizva) jelz6s jelenik meg. 

A berendez6s IBM kompatibilis szem61yi szamito- 30 
g6phez (PC) csatlakoztathato. A 21 programvezerlfi a 
felhasznalo szamitogepevel (PC) soros vonalon feldup- 
lex rendszerben kommunikdlhat. A kommunikaciot 
minden esetben a PC kezdemenyezi. A szamit6g6p dl- 
tal kuldott jelek a vevSer6sit6re, majd a jelformalora ke- 35 
rulnek. Az itt visszaallitott aszinkron soros jeleket ve- 
szi es 6rtelmezi a 21 programvezerlo. 

A 34 esemenyjelzS 16nyeg6ben a vizsgalt szem61y 
szamara, aki egyben a berendez6s kezeldje is, szolgalo 
tobbfunkci6s nyomogomb. A kesziilek mukod6sekor 40 
34 esemenyjelz6 hasznalata halk hangjelz6ssel jar. 
A hordozhato berendez6st az orvosi programozas utan 
a tervezett vizsgalati idSszak kezdeten nem kell kulon 
bekapcsolni, mivel a muszer a betdpldlt mer6si terv 
alapjdn automatikusan kezd merni. Az otthoni 1C beren- 45 
dezest minden m6r6sn61 a paciens inditja el. A 34 ese- 
m6nyjelzS egy tobbfunkcids gomb, melynek funkcidi a 
kovetkezok: 

Automata (hordozhato) berendezesn61 a paciens elo- 
re nem programozott, rendkiviili v6rnyomdsm6r6st in- 50 
dfthat a gomb rovid megnyomasdval. Otthoni (IC) mu- 
szernel minden mires inditasa igy tortenik. A berende- 
zes tarolja a v6rnyomdsm6r6s eredmenyet es idfipont- 
jat, 6s ha ez meresi terven kivuli idoben tortenik, „ese- 
menyjelzessel" egyiitt. Sz6dul6s, hirtelen fajdalom (an- 55 
gina pectoris vagy fejfajas), palpitacid stb. lehetnek a 
soron kivuli m6res okai. Az automata berendez6s alap- 
dllapotdban a 34 esem6nyjelzo gombjat 10 mdsodper- 
cig nyomva tartva, majd a kijelzfin a k6t vizszintes vo- 
nalka megjelenesekor felengedve a berendez6s kikap- 60 



csol. Ilyenkor az automatika az eredeti vizsgalati terv- 
hez nem t6r vissza, ha azonban a gomb tovdbbra is 
nyomva marad, visszakeriil alapallapotba. A berende- 
z6s bekapcsol kikapcsolt dllapotbol, ha a gombot leg- 
aldbb 3 masodpercig lenyomva tartjuk. A folyamatban 
lev6 v6rnyomasmeres megszakithato a gomb megnyo- 
masaval, igy a 1 1 mandzsetta nyomdsa gyorsan nullara 
csokkenthetd. A megszakftas kizarolag az aktualis me- 
rest 6rinti, a tovabbi mfikod6sre nines hatasa. A megsza- 
kitast a 21 programvez6rl6 bejegyzi a meresek listajdba 
a 27 memdriaba. A kesziilek alapdllapotdban „soron ki- 
vuli" vernyomdsm6r6s inditdsaval a 36 LCD kijelzo va- 
lamennyi szegmense ldthat6vd vdlik. fgy lehets6ges az 
egyes szegmensek mukoddk6pessegenek 6s maganak a 
36 LCD kijelz6nek az ellen6rz6se. A pdciens dltal fon- 
tosnak erzett, de soron kivuli vernyomdsm6r6st nem 
ig6nylo esemeny idfipontja rogzitheto a berendezes 27 
mem6ridjdba a 34 esemenyjelzo gombjanak ketszer egy- 
mas utani rovid megnyomasdval. Az automata berende- 
zes eseten lenyeges a m6resi adatokban a nappal es ej- 
jel sz6tvalasztasa. Esti lefekv6skor a gomb legaldbb 
5 mp-ig tarto lenyomva tartasa rogziti a lefekv6st, reg- 
gel ismet legaldbb 5 mp nyomvatartds a felkeles ido- 
pontja. 

A taldlmanyi berendezes mukod6s6t 6s hasznalatdt 
a vernyomasm6resi 6s -ertekelesi feladatokbol kiindul- 
va 6rthetjuk meg. A szokvanyos vernyomdsm6r6snel a 
vizsgdlando szemely (paciens) karjdra felhelyezziik a 
11 mandzsettdt, majd a 12 motoros pumpdval 11 man- 
dzsettaban a nyomast fokozatosan noveljiik mindaddig, 
mig szorft6ereje hatasara a szivdobbandsok impulzusa 
a 14 nyomasszenzor 6rzekenys6gi kiiszoberteke aid 
csokken, azaz nem eszlelhettf. Ekkor ezt a mandzsetta- 
nyomdst (pj leolvassuk. Ezutan e magas mandzsetta- 
nyomdsr61 a nyomdserteket a 13 leeresztoszelep nyitd- 
sdval fokozatosan csokkentjiik mindaddig, mig a sziv- 
impulzus 6szlelhet6v6 vdlik, s az ujabb mandzsettanyo- 
mast ism6t leolvassuk (pj). 

Automata hordozhat6 berendezesn6I all mandzset- 
ta dlland6an (24 oran dt) a beteg karjan van, 6s a beren- 
dezes automatikusan bekapcsol 6s elv6gzi a vernyomds- 
merest a kezel6orvos altal a berendez6sbe taplalt vizsgd- 
lati tervnek megfelel6en. Az ugynevezett IC szobai ke- 
sziil6k eseteben a vizsgdlat tobb heten dt is folytatod- 
hat, ez6rt all mandzsetta nines dllandoan a beteg kar- 
jan. A mer6sek idopontjdban a taldlmanyi berendez6s 
jekest ad, 6s a vizsgdlando szem61y ekkor felhelyezi a 
karjara all mandzsettdt 6s a berendez6st bekapcsolva 
manudlisan maga inditja el a m6rest. A jelzes jelentheti 
a gydgyszerbevetel es az azt koveto meres id6pontjat 
is. A mer6s helyessege 6rdek6ben a 11 mandzsettanak 
Iehet6s6g szerint az arteria brachialis felett kell lennie. 
A 1 1 mandzsetta also szele pedig legaldbb 2-3 centim6- 
terrel legyen a konyok felett. 

A meres automatikus vagy manudlis elinditasakor a 
berendez6s mukod6se a kovetkezok szerint megy veg- 
be. A fels6 es also mandzsettanyomasokat dtfedd p 6r- 
tektartomdnyban a csdkken6 nyomdsertekek iranydba 
haladva mintegy 10-15 mmHg nyomds6rtek-k6zon- 
k6nt kovetkezo diszkret nyomds6rtekek mindegyik6n61 
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megmeri a szfweresimpulzus amplituddjdt a mint a 
mindenkori bedllitott p mandzsettanyomasra szuperpo- 
nalodo szlvhang-oszcillacio amplitudderteket. Az els6 
6rtekelheto a 6rt6ket ad6 p-t61 a nyomds csdkkentes6- 
vel a 6rt6ke fokozatosan monotonon n6 egy maximu- 5 
mig, mely utan a nyomds tovdbbi csokkent6se kovetkez- 
teben a 1 1 mandzsetta lazuldsdval az impulzus egyre ke- 
vesbe eszlelhet6 14 nyomasszenzorral, azaz az a 6rteke 
fokr61 fokra csokken. A (pj 6s a (pj) 6rt6keket az amp- 
litud6csucshoz tartoz6 p nyomds feletti nyomdstarto- 10 
manyhoz, illetve alatti tartomdnyhoz tartoz6 amplitu- 
doertekekbol lehet kiszamitani. A m6dszerunkhoz tarto- 
zo konvencio szerint megkeressiik a m6r6si tartomajiy- 
ban kapott a amplitud6-6rt6ksorhoz illeszked5 parabo- 
lat; Ezutdn a gorben az amplitud6csucs (a cs ) feletti sza- 15 
kaszon kijeldljuk a 0,8 -a^ es a 0,4^ ordinataert6- 
kekhez, az alatti szakaszon pedig a 0,85 a cs es a 
0,55 -a^ ordindtaert6kekhez tartozo pontokat. Mindket 
pontpdion egy-egy egyenest fektetunk dt. Az elsfi egye- 
nesen 0,5 -a^ ordindtaertekhez tartozd abszcisszaert6k 20 
adja szisztole- (p s ) 6rt6ket, mig a mdsodik egyenesen 
0,75 ordindtaertekhez tartozo abszcissza6rt6k adja a 
diasztol6- (p d ) 6rteket. 

Valamely p r hez tartozd az adott p r n61 mert ha- 
rom olyan a ertek alapjdn fogadhato el, melyek legfel- 25 
jebb 25% elt6rest mutatnak, 0,3 mmHg feletti 6rt6kuek 
6s legfeljebb 7 s alatt eszlelt legalabb 4 impulzus alap- 
jdn lettek merve. A p r hez tartoz6 a, tovabbd akkor fo- 
gadhato el, ha az el6tte es utdna kovetkezo a 6rt6kek 
koze esik, vagy specidlis esetben mindk6t szomszedja- 30 
ndl nagyobb, de semmik6ppen sem kisebb 6rt6k azok- 
nal. Ha a felt6telek valamelyike nem teljesiil, a berende- 
zes kihagyja az adott p r nel a m6r6st, 6s kesobb t6r 
vissza rd. Ha egy m6r6s bdnmlyen okbdl sikertelen, 
vagy azt a pdciens egy gombnyomdssal megszakitja, a 35 
k6sziilek hibak6dot tdrol a 27 memoridban a sikertelen- 
s6g okdnak azonositdsdhoz. Ezek a kodok az adatok be- 
olvasdsakor dtkerulnek a PC szdmit6gepbe es kijelezhe- 
tok a meresi eredm6nyek tdbldzatdban. A k6dok ismere- 
te segiti a felhaszndlot vagy a szervizt a problema felde- 40 
rit6s6ben. 

A berendezes hasznalata 6s mukodese a kovetkez6: 
A keze!6orvos a komazi (orvosi) PC-kesziilekWl a 
vernyomasm6r6sek id5pontjait mint vizsgdlati munkater- 
vet a 10 berendez6s 28 PC csatlakozoja utjdn a 27 me- 45 
m6ridba tolti. A vizsgdlt szem61y testere felhelyezett 
10 berendez6s alapdllapotban van a meresi idopont eler6- 
seig. Alapdllapotban a 31 felugyel6egys6g a 33 ora- 
tdpegyseggel tdpldlt 32 belso ora iddadatdt folyamato- 
san osszehasonlitja a tdrolt vizsgdlati munkaterv kovet- 50 
kezfi m6resi idopontjdval. A ketto egyezese eset6n indi- 
t6jelet ad a 21 programvez6rl6nek, mely elinditja a v6r- 
nyomdsm6r6st Az otthoni IC berendezes is alapdllapot- 
ban van, 6s a programozott id6pont eleresekor hang^ 
6s/vagy fenyjelzest ad figyelmeztetve a meresre (es a 55 
gy6gyszenbev6telre). A 21 programvez6rl6 26 nyomas- 
kijelolotol lekeri a kovetkezo nyomasert6ket a mandzset- 
tanyomds bedlMsdhoz. A 26 nyomaskijel616 a 27 me- 
m6riab61 behivja a vizsgdlt szem61yre vonatkozo m6r6si 
zonahatarertekeket es annak szisztoleerteket megemeli 60 



30 mmHg ertekkel. Ha e vizsgalat sordn meg nem tor- 
t6nt m6res, azaz a 27 menuSridbol erkezett adat zero, 
26 nyomdskijelolo a 27 mem6ridba 80... 155 mmHg z6- 
nahatdrokat rogzit, es 21 programvezerlSnek 
155 mmHg kovetkezfi nyomdsert6ket ad. A 22 mechani- 
kavezerlo lezdrja 13 leeresztfiszelepet 6s 12 motoros 
pumpa meginditdsaval all mandzsettdt a 2 1 program ve- 
zerlotol kapott „p" indulasi mandzsettanyomds-6rt6kre 
dllitja. A 14 nyomdsszenzor kimen5jele 23 jelfogad6, 
-kezelore keriil, s „p" 6s a oszcillacios nyomds6rtekeket 
sz6tvdlasztva tovdbbitja azokat 21 programvez6rlonek. 
A „p M itt a v6rnyomdsm6res els3 16pcs6fokozatdnak nyo- 
mdsdt jelenti, az a pedig a szivdobbandsoknak megfe- 
lel6 ritmusban 6rkez6 impulzusok nyomdsamplitudoja. 
A 24 eredmenyertekel6 megvizsgdlja, hogy az aktudlis 
„Pi" lepcsfin a felt6telkent el6irt 7 mp-en belul be6rke- 
zett-e legalabb 4 impulzus, es ezek kozul legalabb hd- 
rom mert a, 6rt6ke 25% elteresnel kozelebb dll-e egy- 
mdshoz. A feltetelek megvaldsuldsa eset6n letdrolja az 
6sszetartoz6 „p" es a f ertekpdrt, ellenkezo esetben rogzi- 
ti a „pf nyomdsndl v6gzett sikertelen m6resi probdlko- 
zds t6nyet. Ezt kovetfien a vezerles visszakerul 21 prog- 
ramvez6rl6hoz, mely 26 nyomdskijelolo utjdn a kovetke- 
z6 »,Pi + i" bedllltdsdt inditja. A 26 nyomdskijelolo meg- 
vizsgdlja, hogy az utols6 sikeres meres el6tti (azaz felet- 
ti) „Pj_j" nyomasnal volt-e sikeres meres. Ha nem, ak- 
kor arra ter vissza, s a 22 mechanikavez6rl6nek ezt a kd- 
vetkez6 mandzsettanyomdst jeloli ki. Ha enn61 a nyo- 
mdslepcs5n61 kordbban mdr k6t sikertelen pr6bdlkozds 
volt, a 26 nyomdskijelolo kihagyja ezt a lepcsot, es he- 
ly6be hibajelet helyez el a 27 memdridba. Ha a „pi_," 
(azaz a feletti) nyomasl6pcs6 m6rese jo volt, a 26 nyo- 
mdskijelolo az utols6 harom sikeres m6r6s a ertekeit {a u 
a i-b a i~i) vizsgdlja szisztolemeresi szakaszon a mono- 
ton noveked6s, diasztol6szakaszon a monoton csokke- 
n6s szempontjdb61. Ha monoton vdltozds helyett k6t na- 
gyobb 6rtek egy kisebbet fog kozre, a 26 nyomdskijelo- 
lo a 27 memoridbol behivott adatok alapjdn kivdlasztja a 
harom erintett nyomdslepcs6 kozul a legkorabban mert- 
nek a „p i " nyomdsdt, s ezt jeloli ki 22 mechanikavezerlS- 
nek kovetkezo nyomds6rt6knek. A 22 mechanikavezer- 
16, tekintettel a metodikdnak a magasabb nyomasok fe- 
161 az alacsonyabbak iranydba haladasara, 13 leereszto- 
szelep szabalyozdsdval vegzi a mandzsetta nyomdsdnak 
fokozatos csokkentes6t. Amennyiben a vezerles alkal- 
mank6nt a magasabb nyomdslepcsok fel6 irdnyit, 12 mo- 
toros pumpdt hasznalja. Ha az amplitudo hdrmas („trip- 
lett") vizsgalata egy magasabb 6rteket mutat ket alacso- 
nyabb kozott, a m6resfolyamat eppen eljutott a sziszto- 
leszakaszbol a diasztol6be, azaz az a 6rtekek csokkeno 
szakaszdba. Az osszes szukseges ism6tl6ssel egyiitt a 
mer6s nem tarthat tovdbb k6t percnel, amikor 21 prog- 
ramvez6rl6 27 memoriaba hibajelet kuldve f61beszab'tja 
az addig be nem fejezett mer6st. Mivel az alkalmazott 
11 mandzsetta fizikai merete befolydsolja az indulonyo- 
mas el6resi idej6t, ezt az idotartamot 21 programvez6rlo 
korrekcioba veszi a ket perc idotartam ellen5rz6sen61. 
A 31 felugyeloegyseg azonban legfeljebb 3 perc lezdrasi 
idot enged meg a 15 biztonsdgi szelep szdmdra, 3 perc 
utdn azt automatikusan megnyitja, es igy ennel hosz- 
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szabb meres semmikeppen nem lehets6ges. A halkabb 
mflkodes 6rdek6ben a 12 motoros pumpdt hajtd motor 41- 
taliban m6rs6kelt sebess6ggel pumpdl, de amikor magas 
nyomdsra kell visszaterni, a meres id6korldtja miatt no- 
velni kell a motor sebesseget, ami esetenk6nt nagyobb 
zajjal jdrhat. 

A m6r6s befejez6se utdn 25 aritmetikai egys6g el- 
vegzi a „p i " 6s a f ertekpdrsorozat kiert£keleset a fen- 
tebb elmondott parabolas kdzelitessel. Az ennek a me- 
r6snek alapjan kapott p s 6s p d 6rtekek akkor fogadhat6k 
el, ha egy p d -p s diagramon az 6rtekpdr dltal meghataro- 
zott pont egy adott zondba esik. Ez a z6na elSnydsen a 

Ps=l>9-p d + 90; p s =305; p d =205; p s =p d +5; 
p s =40;esap d =25; 

egyenesekkel hatdrolt terulet. Ha a meres alapjdn szdmi- 
tott 6rt6kpdr a megadott z6ndn kiviil esik, ennek a me- 
resnek az eredmenye nem vehetS figyelembe a 24 vagy 
48 6ras teljes m6ressorozat 6rtekel6sekor. 

Az egy meres elv6gz6s6hez szukseges ido a v6rnyo- 
mdst61 6s a pdciens mozgdsdt61 fugg, jol egyiittmuko- 
d6, dtlagos v6rnyomdsu pdciens eset6ben ez 30-40 md- 
sodperc. Biztonsdgi okokbol a k6sziil6k legfeljebb 
120 mdsodpercig pr6bdlkozik egy meressel; ha ez alatt 
nem jut eredmenyre, akkor gyors nyomdsleengedes 
utdn visszater alapdllapotba. Sikeres m6r6sre jellemzo, 
hogy egymdst kovetd, csokkenfi nyomaslepcs6k utdn a 
kesziilek gyorsan nullara csokkenti a nyomast. A m6re- 
si eredmenyek a memoriaban tdrolodnak, 6s a kijelzon 
is leolvashatok. Programozott meres erednienyet k6t- 
szer, kezzel inditott meres eredmeny6t hatszor jelzi ki 
igy a berendez6s. Utdna visszater alapdllapotba, es var 
a kovetkezo tervezett mer6si idopontra vagy a kovetke- 
zo gombnyomdsra. Ilyenkor az aktudlis idopont ldthat6 
a kijelzon. 

A taldlmdnyi berendez6s elSnyos kiviteli alakja 16 
legzsdkkal van elldtva, mely a pneumatikus rendszer- 
ben 12 motoros pumpa es 1 1 mandzsetta kdze van elhe- 
lyezve, ami egyszersmind azt is jelenti, hogy a 16 leg- 
zsak 12 motoros pumpa 6s 14 nyomdsszenzor kozott 
van. Az egyszeru megoldas azt eredmenyezi, hogy a 
11 mandzsetta nyomdsdnak novelesekor a 12 motoros 
pumpa nyomasvibrdci6ja 14 nyomasszenzort nem eri 
el, mert a puffer hatasu 16 16gzsdkban lecsillapodik. 
Kovetkezeskeppen, szemben az osszes eddig ismert ha- 
sonlo berendez6ssel, az impulzusoszcilldcio jol merhe- 
t5 a 11 mandzsetta nyomdsdnak ndvel6si szakaszaiban 
is. Felismerve ezt az elfinyt, taldlmdnyunk szerint a ver- 
nyomdsm6r6s a berendez6s ilyen kiviteli alakjaval rovi- 
debb 6s egyszerubb. Az impulzusamplitudok burkol6- 
paraboldj&n ketszer lehet vegigmerni a nyomdslepcs6- 
ket: egyszer a 11 mandzsetta nyomdsdnak novelese- 
kor, majd a nyomds csokkentesekor. A k6t ellenkezo 
irdnyu vegighaladds jol ellenSrzi egymdst, es igy szuk- 
s6gtelenn6 valik a nyomdslepcs8 „triplettek" eilenorze- 
se 6s az ennek kovetkezteben v6gzendd tobbszoros 
visszater6s korabban mar 6rintett nyomdslepcs6kre. 
A meres tokeletesen pdciensbardttd vdlik. MegszHnik a 
mer6s idobeni elhuz6ddsa, ami az ism6tlesek miatt je- 
lentkezett, megszunik minden ezzel kapcsolatos k6nyel- 
metlenseg. 



A taldlmdnyi megoldas onmagAban ismert reszlet- 
megolddsok olyan uj kombinacioja, mely egy rendki- 
vfil egyszeru, egyben olcs6, megis sokoldalu tomeg- 
cikknek alkalmas, intelligens v6rnyomasmero berende- 
5 zest eredm6nyez, mely akar hordozhat6 (24 oras) kivi- 
telben, akar otthoni szobamuszer (IC) kivitelben uj 
megolddst jelent a technika alldsdhoz kepest. A beren- 
dezes szerkezeti felepitesenek koszonhetoen „profesz- 
sziondlis" eszkoz, mely az ig6nyes, bonyolult es drdga 

10 klinikai muszerekkel azonos vizsgdlati 6rteku eredme- 
nyeket ad. A lehetfiseg, hogy a paciens sajdt otthon*- 
ban tart6san hasznalhatja a m6r6berendezest, kikuszo- 
boli a klinikai „feh6r kopeny effektust", 6s annak kovet- 
kezmenyet, a 25% tobbletet jelentS t6ves HT-diagnozi- 

1 5 sokat. Az otthoni intenzfv kontroll (IC), melyet a beren- 
dezes jelz6se alapj&n a piciens maga vegez, nelkulozhe- 
tetlen inform4ci6kat ad a szedett gy6gyszer hatasdrdl, 
kevesebb hibds adattal, mint a mozgis kdzbeni mere- 
sek. A berendez6s elektronikus felepft6se tobbhetes 

20 6sszefugg6 meressorozatot tesz lehetove, ami a gy6gy- 
szerhatds ki6rt6kel6s6t eddig meg nem valosithato reali- 
tdssal biztositja. A berendezes biztositja a gydgyszerbe- 
v6telek orvosi program szerinti teljesiil6s6t, es a ver- 
nyomdsmer6seket a gy6gyszerbeszed6ssel osszehangol- 

25 tan vezeti le a p£ciensn61. Az eredmenyeket a kezeldor- 
vos feldolgozottan kapja, a klinikai szamit6g6p ig6ny- 
bevetele lerovidiil. A berendezeshez orvosi szoftver 
rendelheto, mely a berendezes adta eredmenyeket szd- 
veges 6rt6kel6st is nyujt6 „report w -ban kozli a kezelo- 

30 orvossal. Megfelelo kommunikdci6s vonal eset6n a be- 
rendezes a meresi eredm6nyeket telemetrikusan, fo- 
lyamatosan tovabbithatja a klinikai domain sz4imto- 
gepnek. 

A berendez6s el6nyos kiviteli alakja a m£r lerovidi- 
35 tett mer6si ciklust tovdbb egyszeriisiti es roviditi a nyo- 
maslepcs6kon val6 vegighaladdsban a hurkok (visszat6- 
r6sek) kikuszdbol6s6veL 

40 SZABADALMI IG^NYPONTOK 

1. V6rnyom£sm6r6 berendezes tart6s, rendszeres, 
24 ords vagy hosszabb vernyomas-ellenSrzesre es 
-regisztralasra, mely berendezes mechanikus resze m6- 

45 romandzsettdt es ehhez pneumatikusan csatlakozd 6s 
egy elektronikus mechanika vez6rl6 utjdn elektroniku- 
san vez6relt motoros pumpdt, leeresztfiszelepet es biz- 
tonsagi szelepet, tovabbd egy elektronikus jelfogadd es 
-kezel8hoz csatlakozo nyomdsszenzort foglal magd- 

50 ban; elektronikus resze pedig a mechanika vezerl5hdz 
vezerlo modon kapcsol6do, es memoridval ellatott prog- 
ramvezerlobol es belsfi orat es oratdpegyseget, adott 
esetben esemenyjelz6t is tartalmazo felugyeloegyseg- 
b61 dll, ahol is a mondott jelfogad6, -kezelfi a program- 

55 vezerl6hdz csatlakozik, azzal jellemezve, hogy a prog- 
ramvezerl6hdz (21) 

egy eredm6ny6rt6kelo (24) is csatlakozik a mer6si 
adatsomak a sziweresimpulzus a cs maximalis amplitu- 
d6ja feletti es alatti szakaszaira es6 amplitud66rtekek 

60 felismeresere es megkulonb6ztet6s6re, tovabba a szisz- 
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toleszakasz egy elore meghatirozott a ertekehez a p s 
szisztol^rtdk, illetve a diasztol6szakasz egy elore meg- 
hatarozott a ertekehez a p d diasztoleertek meghat£roz£- 
sdhoz; 

tovdbbi egy aritmetikai egys£g (25) csatlakozik a 
p s -p d mdrt ertekp&rokkal adott mfr&i eredmenyeknek 
egy el6re meghatkrozott megfoizhatosdgi z6n£ban fekve- 
s6nek, 6s igy a meresi eredm6ny elfogadhat6s&gdnak el- 
Ien6rz6s6re; 

es v6gul nyom£skijel616 (26) csatlakozik a meresek- 
nel a megengedhetfi maximalis mandzsettanyomas kije- 
I616s6re. 

2. Az 1. igenypont szerinti berendezes, azzal jelle- 
mezve, hogy a programvezerl6 (21), valamint a mecha- 
nikavezerlG (22), a jelfogado, -kezelo (23), az ered- 
m6ny6rtekel6 (24), az aritmetikai egyseg (25), is a nyo- 
mdskijelolo (26) elonydsen egy kozos mikrokontroller- 
ben vannak megval6sitva. 



3. Az 1. vagy 2. ig&iypont szerinti berendezes, az- 
zaljellemezve, hogy a pneumatikus rendszerben a moto- 
ros pumpa (12) es a mandzsetta (1 1) kozott puffer hatd- 
sulegzsak(16) van. 

5 4. Az 1-3. igenypontok b£rmelyike szerinti beren- 
dezes, azzal jellemezve, hogy tobbfunkci6s esemenyjeU 
z6vel (34) van felszerelve, melynek egyetlen nyomo- 
gombja a nyomdgomb beteg dltali kezeles6t61 fiiggSen 
a berendezes elinditdsdt, megdllit&at, tovdbba a m6r& 

1 0 le vezeteset vegz6 egysegekkel, valamint a gyogyszerbe- 
v6telt, illetve a nappal/ejszaka vdltozdst rogzito szervek- 
kel keriil osszekapcsoldsba. 

5. Az 1-4. igenypontok bfcmelyike szerinti beren- 
dezes, azzal jellemezve, hogy LCD kijelzovel (36) 

15 6s/vagy hangjeladoval (35) van felszerelve. 

6. Az 1-5. ig£nypontok barmelyike szerinti beren- 
dezes, azzal jellemezve, hogy a berendezesbe automata 
t£pegysegfeszultseg-ellen6rz6 egyseg van beepitve. 
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